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Kurzstellungnahme zur moglichen Blendwirkungen der geplanten Agri-PV-Freiflichenanlage
Dorfen Glétt in Richtung der vorbeifiihrenden StraRBe und der umliegenden Wohnbebauung

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir nehmen Bezug auf lhre Anfrage bzgl. einer Stellungnahme zu den zu erwartenden Blendwirkungen
durch Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflichen der geplanten Agri-PV-Freiflichenanlage Dorfen
Glétt in Richtung der nérdlich bzw. nordwestlich vorbeiflihrenden Strae und der umliegenden
Wohnbebauung.

Die Planung der Anlagenausfilhrung wurde im Vorfeld hinsichtlich der Blendwirkung optimiert.

Bei der zu betrachtenden Anlage handelt es sich um eine geplante Agri- Photovoltaik-Freifldichenanlage, die
auf einer derzeit noch landwirtschaftlich genutzten Flache in dem nachfolgend gekennzeichneten Bereich
siidlich der Ortslage Glétt und nérdlich der Ortschaft Dorfen montiert werden soll.
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Die Modulreihennormalen sollen mit einer um ca. 3° verdrehten Nord-Stid-Ausrichtung auf 93° Ost bzw.

273° West und mit einer anndhernd vertikalen Aufneigung mit einer leichten Kippung der Modulflachen um
2° nach Westen montiert werden.
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Die Neigung der Moduloberflichen betrigt somit 88° an der dstlichen Seite und 92° an der westlichen Seite
der gegenstandlichen PV-Module.

Das Geldnde fillt tendenziell von Ost nach West sowie nach Norden hin leicht ab.

Nérdlich bzw. nordwestlich verliuft eine Strae von Siidwesten nach Nordosten. Diese liegt im westlich der
Anlage liegenden Bereich etwas tiefer als die gegenstandiiche Anlage.
Nérdlich der Anlage befindet sich die Bebauung von Glétt mit Wohn- und Nutzgeb3uden.

Diese Bebauung wird durch eine Zufahrt erschlossen, die nérdlich der betrachteten Anlage an die
vorbeifilhrende Strafle anschlieRt.

Etwa in Verldngerung der siidlichen Geldndekante befindet sich westlich ein einzelnes Anwesen, das von
dichtem und hohem Bewuchs umgeben ist. Hier werden mégliche Sichtachsen zur gegenstandlichen Anlage
durch den umliegenden Bewuchs unterbrochen bzw. stark eingeschrénkt.

Siidwestlich der Anlage befindet sich in ca. 750 m Entfernung die Bebauung von Kirchberg.

Siidlich liegt die Bebauung der Ortschaft Dorfen.
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Méglicherweise relevante Immissionsorte liegen daher auf der vorbeifiihrenden StraRe, der nérdlich der
Anlage liegenden Einmiindung der Zufahrt sowie in der Bebauung nérdlich, westlich und stdlich der Flache.

Es sollen bifaciale monokristalline PV-Module Verwendung finden, deren endgultige Type noch nicht
feststeht.

Die Berechnungen des Reflexionsverhaltens der eingesetzten PV-Module wurden daher mit kumulierten
Reflexionsdaten mehrerer Modultypen durchgefiihrt, die durch partielle Vermessungen an bereitgestellten
Testmodulen in unserem Hause ermittelt wurden. Durch die Bewertung auf Basis einer solchen kumulierten
Datei kénnen Aussagen lber alle zu Grunde gelegten Typen mit entsprechendem Quervergleich zu
dhnlichen Modultypen getroffen werden.

Dieses Verfahren wurde bereits vielfach angewendet und hat sich bei der Bewertung von typischen PV-
Modulen als sehr zuverlassig erwiesen.

Ein Ortstermin wurde nicht durchgefuhrt. Die Bewertung erfolgte auf Basis von vom Auftraggeber
bereitgestellten Daten und Angaben sowie auf Basis der bei einem Ortstermin durch den Auftraggeber
aufgenommenen und bereitgestellten Fotos, die fir die zu bewertenden Immissionsorte hinreichend genau
waren.

Fur die Blendwirkung in Richtung von Fahrzeugfiihrern wird typischerweise ein relevantes Sichtfeld
innerhalb einer Abweichung von maximal 30° zu Hauptblickrichtung der Fahrer bewertet, in dem keinerlei
stérende Blendwirkung auftreten darf.

Es wurden jeweils Eckpunktbetrachtungen zur Erlangung einer qualitativen Aussage durchgefiihrt.
Detaillierte bzw. quantitative Betrachtungen miissen ggf. auf Basis einer konkretisierten Planung erfolgen.
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Betrachtet wurden auftragsgemaB die méglichen Immissionsorte auf der vorbeifiihrenden Strae und der
nérdlich, westlich und sidlich liegenden Wohnbebauung untersucht.

Es wurde jeweils von einer Bauhéhe der Modulkonstruktionen von ca. 3,20 m mit entsprechenden
Toleranzen zum Geldndeausgleich ausgegangen.

Durch Berechnungen der Winkelbeziehungen zwischen den méglichen Sonnenstinden iiber den Verlauf
des lahres, die Ausricht- und Neigungswinkel der PV-Module und den festgelegten Beobachtern auf der
vorbeifiihrenden StraBe und in der umliegenden Wohnbebauung wurde in Kenntnistiefe einer Kurzstellung-
nahme untersucht, inwieweit Blendwirkungen in Richtung der festgelegten Beobachter auftreten kdnnen.
Andere Beobachterstandorte wurden nicht betrachtet.

Die nachfolgende Bewertung bezieht sich auf die gesamte zu Grunde gelegte Fldche und auf die genannten
Rahmenbedingungen {Ausrichtung und Aufneigung der Module, Bauhéhe der Modulkonstruktionen,
Querneigung, Art der Module usw.). Kleine Anderungen innerhalb dieser Parameter wie z.B. leicht
verdnderte Modulanordnungen, andere Reihenabsténde, niedrigere oder geringfligig hthere Bauhdhen,
Modulanordnungen quer oder hochkant usw. wirken sich auf die ermittelten Ergebnisse nicht aus.

Die nachfolgenden Aussagen gelten also fir alle Anlagengeometrien innerhalb der oben genannten Flache
mit den oben genannten Ausrichtungen und Aufneigungen der Modulreihen, den benannten Modultypen
und innerhalb der genannten Bauhdhe der Modulkonstruktionen in gleichem MaRe.
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Stralle:
Fir Fahrer auf der nordwestlich vorbeifiihrenden StraRe in Fahrtrichtung Nordost kdnnen die PV-Module

im relevanten Sichtfeld unter Beobachter-Azimutwinkeln zwischen ca. 231° Stidwest und 263° West und
bei Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. -2,7° und +2,5° gesehen werden.

Bei der vorliegenden Geometrie wurden in Richtung der entfernten Beobachter lediglich
Streiflichtreflexionen in den Abendstunden der Monate April bis August kurz vor Sonnenuntergang

ermittelt.
Diese werden im nachfolgenden Sonnenbahndiagramm als kleine Punktwolke am unteren Rand der
Sonnenbahn bei Sonnenazimut ca. 280° West ... 305° Nordwest und Sonnenelevation ca. 0°... 2° dargestelit.
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Objekt Ph Italc-Freiftich

Standort: Dorfen Glstt
Breitengrad: 48,01° nérdlicher Brelte
Lingengrad: 12,53° dsticher Linge
Immissionsorc  StraBe FRNO

Sonnenstandsdiagramm
Sonnenreflexe

MEZ Mittelewropiische Zeit
(Sommerzeltist mit +1h zu korrigieren)

Modud kristaflin, Biind aus |

s

Ingenieurbitro Teichelmann

ierten MeBdaten

w’ &

Modulausrichtung auf 273°, ModuWlaufneigung 92°

[

IR e

Elevation (Hohenwinkel)

180 200

sud
Azimut (Nordwinkel)

Reflexpunkte aus (BT Refgfzre PV 3FG 34

Unter Streiflichtreflexionen sind Sonnenlichtreflexionen zu verstehen, bei denen der Beobachter lediglich
vom Rand der Reflexkeule, nicht aber von deren Maximum erreicht wird. Solche Streiflichtreflexionen
werden typischerweise als flachige Aufhellung mit moderater Leuchtdichte ohne nennenswerte

Blendwirkung wahrgenommen.

Sonnenstinde, die bei der gegebenen Geometrie eine Direktreflexion des Sonnenlichtes in die markierten

Richtungen ausldsen kénnen, liegen in diesem Fall unterhalb des Horizonts.

Es ist davon auszugehen, daR auch diese tiefen Sonnenstdnde, die die gezeigten Streiflichtreflexionen
erzeugen, groRtenteils durch den Horizont abgeschattet werden.
Stérende Blendwirkungen sind hier nicht zu erwarten.
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in der entgegengesetzten Fahrtrichtung auf dieser StraRe nach Siidwesten kénnen die Moduloberfldchen
innerhalb des relevanten Sichtfeldes der Fahrer unter Beobachter-Azimutwinkeln zwischen ca. 8° Nord und
46° Nordost und Beobachter-Elevationswinkel zwischen ca. -2,5° und +1,4° gesehen werden.
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Auch in diese Richtungen wurden ausschlieRlich Streiflichtreflexionen ermittelt, die bei freien Sichtachsen
in den Tagen um die Wintersonnenwende herum in den Morgenstunden an den nordwestlichen
Moduloberflachen auftreten kbnnen und die beim Naherkommen verschwinden.

Objeke Photovoltaile-Fre iflichenaniage

Standort: Dotfen Glstt
Breitengrad: 48,01° nirdiicher Breite
Lingengrad: 12,53° dstlicher Linge
Immissionsort  StraBe FRNO

Sonnenstandsdiagramm

Sonnenreflexe
MEZ Mittelewropiische Zekt

(Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)

Modultype kristallin, Bimdelauf
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Die Sonnenstiinde, die bei der vorliegenden Geometrie eine Direktreflexion ausldsen kénnen, liegen mit
Sonnenazimut ca. 138° Stidost ... 142° Stdost und Sonnenelevation ca. 5° ... 7° aulerhalb der méglichen

Sonnenbahnen fiir diesen Standort.

Hier sind ebenfalls keine storenden Blendwirkungen zu erwarten.
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Von der nérdlich der betrachteten Anlage auf die vorbeifiihrende Strae anschliefenden Zufahrt aus
kénnen beim Blick auf die gegenstindlichen Moduloberflichen Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca.
303° Woestnordwest und 359° Nord und Beobachter-Elevationswinkel zwischen ca. -3,1° und +0,5°
vorliegen.

Auch fiir diese Winkelkonstellationen wurden lediglich moégliche Streiflichtreflexionen ermittelt, die von
November bis Februar kurz vor Sonnenuntergang auftreten kénnen.

Die fiir eine Direktreflexion relevanten Sonnenstinde liegen auch an diesem Standort unterhalb des
Horizonts.

Auch hier sind daher keine stérenden oder unzumutbaren Biendwirkungen an den Oberflachen der
gegenstindlichen Anlage zu erwarten.
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Wohn- und Nutzbebauung

Von der sidlich der gegenstindlichen Anlage liegenden Wohnbebauung aus kdnnen die
Modulkonstruktionen der gegenstindlichen Anlage bei freien Sichtverbindungen unter Beobachter-
Azimutwinkeln zwischen ca. 145° Sidost und 243° Westslidwest und Beobachter-Elevationswinkel
zwischen ca.+1,1° und +1,8° gesehen werden.

Es wurden keine Sonnenstinde ermittelt, die bei der gegebenen Situation und an diesem Standort
Blendreflexionen in Richtung der relevanten Blickrichtungen ausldsen kénnen.
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Von dem nahe westlich/stidwestlich der Anlage liegenden Anwesen aus werden mdgliche
Sichtverbindungen zu den gegenstéandlichen Moduloberflachen durch dazwischenliegenden Bewuchs zum
groRen Teil unterbrochen.

Punktuell kénnen Sichtverbindungen zu den Moduloberflichen mit Beobachter-Azimutwinkeln zwischen
ca. 241° Westslidwest und 269° West und Beobachter-Elevationswinkel zwischen ca. -1,4° und -0,9°
vorliegen.
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Von der entfernter westlich liegenden Bebauung von Kirchberg aus kdnnen bezogen auf die
gegenstindlichen Moduloberflichen Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 228° Stidwest und 260° West
und Beobachter-Elevationswinkel zwischen ca. -1,3° und -0,5° vorliegen.

Auch in diese Richtungen wurden ausschlieRlich mogliche Streiflichtreflexionen bei sehr tiefen
Sonnenstinden ermittelt, die bei sehr tiefen Sonnenstanden in den Tagen um die Sommersonnenwende
herum auftreten kénnen.
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Sonnenstandsdiagramm
Objekt Photovoltalk-Fre#flichenanlage Sonnenreflexe _/ _/_'
Standort: Wohn West nah MEZ Mitteleuwropiische Zeit Ingenleurbiro Teichekmann

(Sommerzeit ist mit +th zu korrigieren)

Breitengrad: 48,01° nérdlicher Breite
Lingengrad:  12,53° &sticher Linge
Immissionsort  Zufahre Modultype kristallin, Bimdelaufweitung aus kumulierten MeB
Modulausrichtung auf 273°, Modulaufneigung 92°
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Die fiir eine mégliche Direktreflexion des Sonnenlichtes relevanten Sonnenstande liegen in dieser Situation
bereits unterhalb des Horizonts.

Auch in der westlich der Anlage liegenden Bebauung wurden somit keine stérenden oder unzumutbaren
Blendwirkungen an den Moduloberflachen der betrachteten Anlage ermittelt.
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Von der nérdlich der betrachteten Anlage liegenden Wohnbebauung aus kdnnen beim Blick zu den
gegenstandlichen Moduloberflichen Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 315° Nordwest und 28°
Nordnordost und Beobachter-Elevationswinkel zwischen ca. -1,1° und +4,6° vorliegen.

Hier wurden lediglich an den Modulen der norddstlichen Ecke der Anlage punktuelle Streiflichtreflexionen
an einigen Tagen um die Wintersonnenwende herum ermittelt, von denen analog zu den vorhergehenden
Erlduterungen keine stérenden oder unzumutbaren Blendwirkungen ausgehen.

Insofern sind bei Ausfiihrung der PV-Anlage nach dem vorgelegten Konzept und bei Realisierung der
vorgesehenen Ausrichtung und Aufneigung der Moduloberflichen keine stérenden oder unzumutbaren,
den Verkehr auf der vorbeifiihrenden StraRe oder die umliegende Wohnbebauung beeintrachtigende
Blendwirkungen zu erwarten.

Bitte sprechen Sie uns an, wenn Sie dazu Fragen oder Anmerkungen haben.
Fir Ruckfragen stehen wir gern zur Verflgung.

Mit freundlichen GriiRen

Jens Teichelman?

/7 é" : / ’ 4 Uichtrechnik
-~ r == r a u;,], g o
-/ - ) ‘/—JUIJ’:{IWHLIg}jf 47 (0)9!1 -919155-91
mb L +49{0) 177 - moa;;:ﬂ3
. g (0} 911 - 9791
. mrﬂ-” o ar@iLghtde - W
Jens Teichelmann - '
IBT 4Light GmbH

Seite 15/15



